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1. CONDITII GENERALE

1.1. Scop
Prezenta norma tehnicd are ca scop stabilirea conditilor tehnice minime solicitate pentru
achizitia cablurilor de inalta tensiune si a accesoriilor acestora, destinate functionarii in reteaua
electrica de transport al energiei electrica cu Uy / U = 64 / 110 kV; 127 / 220 kV,; 231 / 400 kV.
Specificatia tehnica cuprinde urmatoarele:
caracteristici tehnice solicitate pentru cabluri si accesorii ,
caracteristici constructive, conditii de pozare a cablurilor si modul de etichetare;
conditii pentru testele de tip, individuale, de receptie, punere in functiune i lista
acestora;
cerinte minime impuse sistemului de asigurare a calitatii si de mediu.

1.2. Domeniu de aplicare

Prezenta specificatie tehnica se aplica la stabilirea conditiilor tehnice din caietele de sarcini
intocmite pentru achizitia cablurilor de inaltd tensiune utilizate in reteaua de transport al energiei
electrice.

In normativ se folosesc urmatoarele moduri de indicare a gradului de obligativitate a
prevederilor continute:

- “trebuie”, “este necesar’, “urmeaza”; indica obligativitatea strictd a respectarii prevederilor in
cauza;

- "de reguld”: indica faptul ca prevederea respectivd trebuie sa fie aplicatd in majoritatea
cazurilor; nerespectarea unei astfel de prevederi trebuie sa fie temeinic justificata in proiect;

- “se recomanda”: indicA o rezolvare preferabild, care trebuie sd fie avutd in vedere la
solutionarea problemei; nerespectarea unei astfel de prevederi nu trebuie justificata in proiect,

- “se admite”: indicd o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicatd in cazuri particulare, fiind
obligatorie justificarea ei in proiect.

1.3. Standarde si acte normative de referinta
La intocmirea prezentei specificatii s-a tinut seama de:
recomandarile Comisiei Electrotehnice Internationale (CEl);
recomandarile standardelor 1SO;
recomandarile standardelor romanesti.

Toate cablurile si accesoriile trebuie sa indeplineasca cerinfele specificate in urmatoarele
norme tehnice si standarde:

1SO - 9001/2015 Sisteme de calitate. Model pentru asigurarea calitatii in proiectare, cercetare,

productie, montaj si servicii, inspectii i incercari finale;

NTE 007 /008/00 —Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

SR CEIl 60050-826:2006 VVocabular Electrotehnic International. Partea 826: Instalatii electrice,

SR CEIl 60050 (461) +A1:1996 + A2:2005 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 461:

Cabluri electrice;

SR EN 60840 Cabluri de energie cu izolatie uscata si accesoriile lor pentru tensiuni intre 30 kV

(Um = 36 kV) pana la maxim - 150 kV (Um = 170 kV} —Metode si conditii de incercare,
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SR EN 62067 Cabluri de energie cu izolatie uscata si accesoriile lor pentru tensiuni intre 150 kV
(Um = 170 kV)-pana la maxim 500 kV (Um = 550 kV) —Metode si conditii de incercare;

SR CEIl 60183/2015 Guidance for the selection of high-voltage A.C. cable systems

SR EN 60885-2:2004 Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice. Partea 2. Incercari
de descarcari partiale;

SR EN 60885-5:2004 Metode de incercari pentru cablurile electrice. Partea 3: Metode de
incercare pentru masurarea descarcarilor partiale pe lungime de cabluri de putere extrudate;

SR HD 384.5.52 S 1: 2004 : Instalatii electrice in constructii. Partea 5. Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Capitolul 52: Sisteme de pozare;

SR CEl 61200-52: Ghid pentru instalati electrice Partea 52: Alegerea si instalarea
echipamentelcr electrice . Sisteme de pozare;

SR EN IEC 60228 - Conductoarele cablurilor izolate;

IEC 60287 Cabluri electrice — Calculul curentului admisibil;

SR EN 60230 Metode de incercare la impuls a cablurilor,;

SR EN 60332 -1-1:2005 Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea
1-1: Incercare la propagarea verticald a flacarii pe un conductor sau cablu izolat. Aparatura de
incercare;

SR EN 60332 -2-1:2005 Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea
2-1: Incercare la propagarea verticald a flacarii pe un conductor sau cablu izolat de sectiune
mica. Aparatura de incercare;

IEC 60055-2 - Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to 18/30 kV (with
copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables). Part 2:
General and construction requirements,

IEC 60055-1 - Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to 18/30 kV (with
copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables) - Part 1: Tests
on cables and their accessories;

SR EN IEC 60230 - incercari la impuls ale cablurilor electrice si accesoriilor;

SR EN 60811-1-2:1996: Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice si ale cablurilor
cu fibre optice. Metode de incercari commune. Partea 1: Metode cu aplicare generala.
Sectiunea 2: Metode de imbatranire termica;

SR EN 60811-1-3:1996: Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice si ale cablurilor
cu fibre optice. Metode de incercari commune. Partea 1-3: Metode cu aplicare generala.Metode
de determinare a densitatii. Incercari de absorbtie de apa. Incercare de contractie;

IEC 60949 Ed 1.0: Calculation of thermally permissible currents, taking into account non-
adiabatic heating effects.

Accesoriile — terminalele, mansoanele si transpozitile aferente cablurilor vor fi proiectate,
fabricate si incercate in conformitate cu ultimele revizuiri ale urmatoarelor standarde aplicabile:

SR EN 60840 Cabluri de energie cu izolatie uscata si accesoriile lor pentru tensiuni intre 30 kV

{(Um = 36 kV) pana la maxim 150 kV (Um = 170 kV) —Metode si conditii de incercare,

SR EN 62067 Cabluri de energie cu izolatie uscata si accesoriile lor pentru tensiuni intre 150 kV

(Um =170 kV) pana la maxim 500 kV (Um = 550 kV) —Metode si conditii de incercare;

SR EN 60694:2003 + A1: 2003 + A2:2003 : Specificatii comune pentru standardele de aparataj

de inalta tensiune;
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SR EN 60068-3-3:1994: Metode de incercari seismice ale echipamentelor,

SR EN 60071 -1:2006+ A1: 2010: Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli;
SR EN 60060-3:2006: Tehnici de incercare la inaltd tensiune. Partea 3: Definitii si prescriptii
pentru incercari la locul de montayj;

SR EN 60270:2003: Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea descarcarilor partiale;
SR EN 62271-1: Aparate de inalta tensiune — Partea 1: Specificatii commune;

SR EN 62271-301: Aparate de inalta tensiune — Partea 310: Dimensiuni standard ale bornelor
de inalta tensiune;

SR CEIl 60815:1994: Ghid pentru alegerea izolatoarelor in conditii de poluare;

IEC 60949 Ed 1.0: Calculul curentilor termici admisibili, luand in considerare efectele de
incalzire non-adiabatice.

Toate cablurile vor fi livrate cu accesoriile necesare montarii, exploatarii $i punerii in functiune,
respectiv controlului si supravegherii. Daca existd materiale sau accesorii care nu au fost mentionate
in specificatie dar sunt necesare pentru functionarea corespunzitoare si fard defectiuni a
echipamentului, revine in obligatia Contractantului de a le livra fard o cerere prealabild a Autoritatii
Contractante. Acestea vor fi evidentiate intr-un tabel separat, inclusiv pretul.

1.4. Definitii §i abrevieri

In cuprinsul Normei Tehnice Interne sunt folosite denumirile gi abrevierile definite in standardul
SR CEIl 50 (461) + A 1 — Vocabular Electrotehnic International Capitolul 461: Cabluri electrice si
cele din Codul tehnic al RET:

Conductor — Parte a unui cablu a carei functie este de a conduce curentul;

Terminal de cablu — Dispozitiv instalat la extremitatea unui cablu, pentru a asigura legatura

electrica cu alte parti ale unei retele si a mentine izolatia pana la punctul de conectare;

LEC - Linia electrica in cablu — Cablul cu toate accesoriile instalate;

XLPE - Cross - linked polyethylene (polietilena reticulara);

EPR - Ethylene — propylene rubber (cauciuc etilen-propilena),

HEPR - High modulus or hard grade ethylene-propylene (etilena-propilena de grad inalt);

PE - polietilena;

HDPE - High density thermoplastic polyetylene (polietilena de inalta densitate).

Tensiunea nominald a cablului se exprima prin valorile Uo/U(Ur), in care:
Uo reprezinta tensiunea (valoare efectiva) intre un conductor si inveligul metalic al cablului sau
pamant;
U reprezinta tensiunea nominala (valoare efectiva) intre doua conductoare (faze) ale cablului;

- Um reprezinta tensiunea cea mai ridicata (valoare efectiva) intre douad conductoare oarecare,
pentru care a fost proiectat cablul.
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1.5. Conditii de functionare gi de mediu
a) Conditii de mediu
temperatura in aer maxima
minima

temperatura la adancimea de ingropare de 1 m
maxima
minima

rezistenta termica specifica a solului
viteza vantului (cu chiciurd)lah =10 m
viteza vantului (fara chiciurd) lah < 10m
grosimea stratului de chiciura

umiditatea (la 40°C)

b) Altitudinea se va stabili de catre proiectant.
¢} Gradul de poluare al zonei conf. NTE 001/03/00

+40°C

- 30°C - acest prag de temperatura
poate fi modificat de catre
proiectant in functie de
amplasamentul cablului

+ 25°C
+5°C

se va stabili si indica de catre proiectant

se va stabili si indica de catre proiectant

se va stabili si indica de catre proiectant

se va stabili si indica de catre proiectant
100%

Tabel 1.2. Tabel de referintd pentru clasele de poluare

Clasa de poluare | Linia de fuga specifica
(cm/kV)
| 1.6
i 2
1] 25
v 3.1
d) Conditii de protectie antiseismica
Perioada de colt (TC conf. P 100/06) 0,7s
Acceleratia terenului (ag) 02g
Acceleratia la nivelul solului 03g
Conf. CEl 60068-3-3 si PE 148
2. CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE
2.1 Parametrii retelei
Tensiunea nominala - U 400 kV 220 kV 110 kV
Tensiunea maxima — U, 420 kV 245 kV 123 kV
Tensiunea de faza - U, 231 kV 127 kV 64 kV
Frecventa 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Tensiunea de tinere la impuls de | 1425 kV . 1050 KV ax 550 kVinax
trasnet
Tensiunea de tinere la impuls de | 1050 kV . - .
comutatie
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scurtcircuit monofazat

indica de catre

indica de catre

Tensiunea de tinere la frecventa | 610 kV 460 kV 230 kVg

industnal

Neutrul direct legat la | direct legat la | direct legat la
pamant pamant pamant / izolat

Valoarea maxima a curentului de | se va stabili si|se va stabili si| se va stabili siindica

scurtcircuit trifazat indica de catre |indica de catre | de catre Proiectant
Proiectant Proiectant

Valoarea maxima a curentului de | se va stabili si|se va stabili si

se va stabili si indica
de catre Proiectant

Proiectant Proiectant

Valoarea curentului nominal se va stabili si|se va stabili si| se va stabili siindica
indica de céatre |indica de catre | de catre Proiectant
Proiectant Proiectant

Circulatie max. de puteri

- pe bare se va stabili si|se va stabili si| se va stabili si indica
indica de catre |indica de céatre | de catre Proiectant
Proiectant Proiectant

- pe linii se va stabili si|se va stabili si|se va stabili siindica
indica de catre | indica de catre | de catre Proiectant
Proiectant Proiectant

- unitati de transformare

se va stabili si
indica de catre

se va stabili si
indica de céatre

se va stabili si indica
de catre Proiectant

Proiectant Proiectant

. Conditii de pozare se va stabili si|se va stabili si| se va stabili si indica
indica de catre |indica de catre | de catre Proiectant
Proiectant Proiectant

2.2 Cerinte pentru cabluri i accesorii, instalare

2.2.1 Cerinte generale

Conditiile tehnice din acest subcapitol sunt complementare cerintelor tehnice evidentiate in
ANEXA 1. Abaterile fata de prezenta specificatie tehnica vor fi evidentiate in tabele separate.

Cablurile de inalta tensiune utilizate in reteava de transport al energiei electrice vor fi de tip
monofazat, cu conductoare de cupru, cu izolatie uscata, cu ecran metallic, cu protectie longitudinala si
transversala la patrunderea umezelii $i cu manta exterioara din polietilena de inalta densitate (HDPE).

Pentru cablurile utilizate in faza de provizorate cablurile vor fi de tip monofazat, cu conductoare
de cupru sau aluminiu, cu izolatie uscata, cu ecran metallic, cu protectie longitudinala si transversala
la patrunderea umezelii si cu manta exterioara din polietilena de inalta densitate (HDPE).

Cablurile in montaj definitiv vor fi prevazute din fabricatie cu fibra optica necesara asigurarii
monitorizarii in timp real a temperaturii acestora.

Toate partile componente ale cablurilor si accesoriilor vor fi protejate 1a coroziune in timpul
transportului, depozitarii, instalarii si functionarii prin tratamente de suprafata.
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2.2.2 inveligul de protectie anticoroziune
Mantaua exterioara a cablului va fi astfel fabricata incat sa existe posibilitatea efectuarii testului
cu inalta tensiune in curent continuu.

2.2.3. Inele de tragere
Cablul va fi prevazut din fabricatie cu un inelfochi de tragere la capatul lui; acesta va fi astfel
proiectat incat forta de tragere in timpul instalarii exercitata in el sa fie transferata conductorului.

2.2.4. Terminale

Terminalele vor fi monopolare, fard intretinere, cu izolator din cauciuc siliconic / portelan.
Materialul/mediul de izolatie va fi solid, rasina epoxidica (polibutena), ulei siliconic, sau gaz.
Terminalele trebuie sa fie agreate de furnizorul/fabricantul de cabluri.

Terminale vor fi perfect etange pentru a se impiedica contaminarea si pierderea mediului de
izolatie.

Terminale vor fi proiectate si construite fara risc de explozie.

Terminale care se racordeaza la celulele GIS, vor avea partea superioara tip tulipa realizata
dintr-o carcasa de aliaj de Al, umpluta cu rasina epoxidica.

Terminale care se racordeaza la celulele GIS vor fi fixate pe structura de sustinere a celulei, iar
cele exterioare vor fi fixate pe suporti metalici zincati.

Fiecare terminal va avea o bornd pentru conectarea ecranului cablului la instalatia de legare la
pamant direct sau prin cutii de impamantare.

Cutiile de impamantare, cu sau fard descarcatoare, se vor monta la un capat sau la ambele
capete ale racordului trifazat (pe fiecare faza sau pe ansamblul trifazat) in functie de recomandarile
furnizoruluiffabricantului.

Furnizorul/fabricantul va garanta stabilitatea corespunzatoare ia solicitdrile determinate de
migcarile seismice a ansamblului terminalelor - structurd de sustinere. (Se vor prezenta calcule de
seism aferente.)

Fiecare terminal va fi livrat cu:

materiale de fixare (bolturi de prindere etc.);

. cleme asociate necesare conectarii aparatului in circuit;

~ clema de racordare la pamant.

2.3 Conditii de pozare

Mediul de pozare (pamant, canale de cabluri, tuburi, etc), precum si modalitatea de pozare in
trefla sau linie se stabilesc de proiectant.

Conditiile specifice de instalare a LEC, cum ar fi: distante de montaj, apropieri si intersectii cu
alte conductoare si instalatii, transpozitii, etc. se stabilesc pe baza indicatiilor furnizoruluiffabricantului.

In cazul amplasarii in interiorul unei statii electrice cablul va fi dintr-o singura bucata (fara
mansoane). In cazul utilizarii ca LEC in exteriorul statiei de transformare, pentru racordarea unei alte
statii sau utilizator, se accepta si mansonarea acestuia.

La pozarea LEC se prevede o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor si pentru a
permite inlocuirea terminalelor si a mansoanelor. Lungimea acestor rezerve va fi precizata de catre
proiectant. Mansoanele individuale/faze se vor executa ,in trepte”, nu unul in lateralul celuilalt (pentru
0 mai buna pozitinare in camera de mansonare).
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Furnizorul/fabricantul va indica temperatura minima pentru instalarea cablurilor i a accesoriilor
pentru acestea.

Atunci cand o linie electrica in cablu traverseaza elemente de constructie, golurile ramase dupa
trecerea traseului electric trebuie obturate conform gradului de rezistenta la foc prevazut pentru
elementul de constructie respectiv inainte de strapungere conform normelor §i cerintelor din ISO 834.

In cazul pozarii LEC in canale de cabluri, se prevad separari transvesale rezistente la foc cel
putin 20 de minute, pentru limitarea propagarii flacarii, dispuse la distante de cel mult 25 m si ia
ramificatiile din fluxurile principale.

Toate armaturile si ecranele aferente cablurilor vor trebui legate la pamant in conformitate cu
recomandarile furnizoruluiffabricantului. De regula ecranele metalice ale cablurilor se leaga intre ele si
la pamant la ambele capete.

Cablurile si accesoriile lor trebuie instalate si manipulate numai in limitele de temperatura si cu
respectarea razelor de curbura ale cablurilor, stabilite in normele de produs corespunzatoare sau
indicate de producatori.

Diferenta de nivel a traseului cablurilor nu va fi mai mare de 6 metri, incluzand gi terminalele.

Furnizorul/fabricantul este obligat sa:

garanteze functionarea corespunzatoare a cablurilor, atat la sarcind nominala cat si la
suprasarcinile indicate in figa tehnica.

indice metodele de protejare a cablurilor impotriva umezelii.

transmita instructiunile de montaj a terminalelor si de pozare a cablurilor (inclusiv razele de
curbura la tragere, montare i in exploatare).

asigure asistentd tehnica la pozarea cablurilor, instalarea accesoriilor, testarea si punerea in
functiune.

asigure rolele de tragere, cablul pilot (daca este cazul), cablul de tragere, sculele i dispozitivele
moderne corespunzatoare unui montaj mecanizat si controlat, necesare pentru instalare $i
testare.

sa asigure numarul corespunzator de tamburi pentru livrarea cablurilor, astfel incat dimensiunea
si greutatea fiecarui tambur s& corespunda conditiilor normale de transport si montaj. in cazul in
care dimensiunea si greutatea unui tambur va necesita la montaj dispozitive speciale de
manipulare (elemente de sustinere, macara, etc.) acestea vor fi puse la dispozitie de catre
furnizor/fabricant.

sa asigure sigilarea capetelor de cablu impotriva patrunderi umezelei pe periocada transportului,
depozitarii, pozarii etc.

3. INCERCARI, VERIFICARI, MASURATORI

3.1 Generalitati

Toate materialele si echipamentele din furniturd vor fi testate in conformitate cu reglementarile
|IEC specifice pentru a certifica incadrarea lor in cerintele specificatiei tehnice.

Contractantul trebuie sa prezinte certificatele testelor de tip pentru toate tipurile de
echipamente, dar nu mai vechi de 10 ani.

Autoritatea Contractantd va decide daca va participa la testele individuale ale cablurilor $i la
testele primei bucati din fiecare tip de accesoriu.

Furnizorul/fabricantul va asigura asistenta tehnica la montaj, testare si punerea in functiune.
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Furnizorulffabricantul va asigura intregul echipament pentru realizarea testelor, inclusiv
aducerea, instalarea si montarea tuturor instrumentelor de testare, conectarea si deconectarea
echipamentului de testare.

Toate testele vor fi in concordantd cu SR EN 60840 pentru cablurile de 64/110 kV si SR EN
62067 pentru cablurile de 127 / 220 kV; 231/ 400 kV.

3.2. Incercari de tip, individuale, pe esantion, dupa pozare si de punere in functiune

Cablurile si accesoriile aferente vor fi supuse incercarilor de tip, individuale, pe esantion si dupa
pozare in conformitate cu SR EN 60840 si SR EN 62067.

Testele trebuie efectuate in ordinea in care sunt prezentate in acesta norma tehnica. Nu vor fi
acceptate decat cablurile si accesoriile pentru care se prezinta teste de tip ca un sistem complet.

a) Incercari de tip:

Incercarile de tip trebuie efectuate intr-un laborator neutru. Daca testele de tip se efectueaza in
laboratorul fabricantului trebuie sa fie supravegheate de o parte neutra.

Incercari de tip pe sistemul de cablu {cablul impreuna cu accesoriile - terminale/
mansoane/etc.)

Electrice
Test la indoire (test de flexibilitate)
Masurarea tg &
Test de tinere la ciclul de incalzire sub actiunea tensiunii(2U,)
Masurarea descarcarilor partiale la temperature ambianta si la temperatura ridicata
Test cu tensiunea la impuls de comutatie (numai pentru cablurile de 400 kV)
Test cu tensiunea de tinere la impuls de trasnet
Test cu tensiunea de tinere la frecventa industriala
Examinarea sistemului de cablu

Neelectrice
Verificarea construirii cablului
Testarea proprietatilor mecanice ale izolatiei inainte si dupa imbatranire
Testarea proprietatilor mecanice ale mantalei, inainte si dupa imbatranire
Testul de imbatranire asupra unui cablu complet pentru a verifica compatibilitatea materialelor
Test de presiune la temperature inalta pentru manta
Test de rezistenta la ozone pentru izolatiile EPR si HEPR
Test de temperatura ridicata pentru izolatie
Masurarea densitatii pentru izolatia HDPE
Masurarea continutului de negru fum pentru mantalele de culoare neagra
Test de contractie pentru izolatiile PE, HDPE si XLPE
Test de contractie pentru mantalele
Determinarea duritatii izolatiei HEPR
Determinarea elaticitatii izolatiei de tip HEPR
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Test in conditii de foc
Test de penetrare a apei
Test pe componente a cablurilor cufolie metalica longitudinala

Incercari de tip pentru cablu

Electrice
Test la indoire (test de flexibilitate)
Masurarea tg d
Test de tinere la ciclul de incalzire sub actiunea tensiunii
Masurarea descarcarilor partiale la temperatura ambianta
Test cu tensiunea de tinere la impuls de trasnet,
Test cu tensiunea de tinere la frecventa industriala
Examinarea cablului

Neelectrice
Verifcarea cablului
Test de penetrare a apei
Proprietati mecanice ale izolatiei inainte si dupa imbatranire
Proprietati mecanice ale mantalei inainte si dupa imbatranire
Test {a presiune la temperature ridicata
Test de temperatura ridicata pentru izolatie
Test de contractie pentru izolatia de tip XLPE

Incercari de tip pentru accesorii
Masurarea descarcarilor partiale la temperatura ambianta
Test de tinere la ciclul de incalzire sub actiunea tensiunii (2U,)
Test cu tensiunea de tinere la impuls de trasnet,
Test cu tensiunea de tinere la frecventa industriala

Testul sintetic pentru izolatorul terminalului din cauciuc siliconic/portelan (conf. SR CEIl 60815)
Examinarea accesoriilor

b) Incercari individuale
Descarcari partiale
Incercarea cu tensiune alternativa la frecventa industriala

¢) Incercari pe esantioane, in conformitate cu SR EN 60840 si SR EN 62067:

Pentru cablu
Examinarea conductorului
Masurarea rezistentei electrice a conductorului si a ecranului metalic
Masurarea grosimii izolatiei si mantalei
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Masurarea grosimii mantalei metalice, se aplica numai daca cablul are 0 manta metalica din
plumb, aliaj din plumb sau aluminiu

Masurarea diametrului,

Test de temperatura ridicata pentru izolatie

Masurarea capacitatii

Masurarea densitatii pentru izolatia HDPE

Test cu tensiunea de tinere la impuls de trasnet,

Test cu tensiunea de tinere la frecventa industriala

Testul de penetrare a apei

Pentru accesorii
Masurarea descarcarilor partiale
Test cu tensiune alternativa (tensiunea se ridica esalonat pana la 2,5 U, apoi se tine 30 min).

d) Incercari electrice dupa pozare
+ Test cu tensiune continua pentru mantaua exterioara
+ Test de continuitate faza si ecran
+ Test de fazare

e) Teste PIF
Test cu tensiune alternativa a izolatiei pentru 24h cu tensiunea nominala faza-pamant.
Incercarile la punerea in functiune a LEC vor fi conform NTI-TEL-R-002-2007.

4. ETICHETELE ECHIPAMENULUI

Cablurile vor fi marcate pe mantaua exterioara din fabrica cu tensiunea cablului si tipul cablului.

Modul de etichetarea a cablului pe traseu va fi indicat de catre proiectant. De regula, pe traseu,
LEC se marcheaza cu etichete de identificare sifsau markeri electronici la capete, la trecerile dintr-o
constructie de cabluri in alta, la incrucigari cu alte cabluri, la schimbarea directiei etc. Aceste etichete
se confectioneazd din plumb, material plastic, cupru sau aluminiu (materialul se alege de catre
proiectant in functie de mediul de pozare) si trebuie sa aiba inscris pe ele:

- tensiunea (kV);

- tipul cablulu;

- marca de identificare a cablului din jurnalul de cabluri;

- locul de unde pleaca si unde merge;

- anul de pozare.

De asemenea, traseul cablului va fi marcat la suprafata prin borne de beton din 25 in 25 m, sau
prin tablite de marcaj pe cladiri, precum si la schimbarea directiei LEC.

Toate mangoanele de legatura sau de derivatie, precum si terminalele trebuie séa fie prevazute,
de asemenea, cu etichete de identificare.

Fiecare terminal va avea aplicat intr-un loc vizibil ¢ placutd indicatoare dintr-un material
rezistent la coroziune. Pe pldacuta indicatoare se vor inscrie lizibil, cel putin urmatoarele date
referitoare la echipament: numele producatorului, tipul echipamentului, numarul de serie, anul
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fabricatiei, numarul de identificare a produsului si toate datele tehnice in conformitate cu standardul
corespunzator echipamentului.

Toate placutele indicatoare utilizate in exterior vor fi din ofel inox, fixate in gsuruburi gi protejate
impotriva deteriorarii in timp. Toate etichetele vor fi scrise in limba romana.

Oriunde este necesar, vor fi prevazute etichete de atentionare si avertizare.

5. PIESE DE SCHIMB

Furnizorulffabricantul va intocmi o lista cu piesele de schimb recomandate pentru toata durata

de viatd a echipamentului si a fiecdrei componente in parte, dacd este cazul si 0 va include in
documentatia ce va insoti cablul.

6. SCULE S| DISPOZITIVE PENTRU INSTALARE $| MENTENANTA

Furnizorul va intocmi lista sculelor si dispozitivelor necesare mentenantei ulterioare a cablurilor
si accesoriilor si o0 va include in documentatia ce va insoti cablul.

7. CERINTE MINIME IMPUSE DE SISTEMUL DE ASIGURARE A CALITATII

Vor fi admise numai firmele si societdtile comerciale, care au implementat sistemul calitatii
conform 1SO 9001/2015 si care au fost certificate de un organism de certificare recunoscut.

Calitatea accesoriilor, a materialelor utilizate se atesta prin certificate de calitate, buletine de
incercari $i documente de livrare emise de furnizorii acestora.

Toate certificatele de calitate si conformitate, inclusiv buletinele de incercari ale componentelor
vor fi incluse in cartea tehnica a cablului si accesoriilor.

Beneficiarul poate urmari pe fluxul de fabricatie modul de aplicare a sistemuiui managementului
calitatii declarat. Operatiile identificate in planul calitatii ca puncte de stationare H — nu vor fi efectuate
decat in prezenta reprezentantului Beneficiarului. La punctele de stationare obligatorie convenite
Furnizorul va permite clientului Tnregistrarea fotografica (color) a partilor componente strict pentru
cablul si accesoriile contractate.

Furnizorul/fabricantul trebuie sa prezinte documentele de certificare a cablului si accesoriilor {cu
buletine eliberate de laboratoare autorizate) din care sa se ateste indeplinirea cerintelor prevazute in
prezenta Specificatie Tehnicd. Beneficiarul are dreptul s& participe prin specialigtii lui la efectuarea
probelor de certificare a cabluiui si accesoriilor acestuia.

8. CONDITII DE MEDIU

Produsul va fi insofit de declaratia de mediu a furnizorului/fabricantului, Tntocmitd n
conformitate cu cerintele legilor / normelor in vigoare.

Furnizorul/fabricantul va preciza indicatii privind utilizarea corectd a produsului livrat, din punct
de vedere al protectiei mediului din momentul sosirii cablului si a accesoriilor la locul de functionare
pana in momentul casarii lui.

Furnizorul/fabricantul va adopta solutii tehnice conforme cu legile din Romania privind
securitatea si sdnatatea in munca, astfel incat sd se elimine sau sa se diminueze riscurile de
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accidentare si de imbolnavire profesionald a lucratorilor (expunerea la campuri electromagnetice, la
atingerea directd / indirecta, etc.).

Furnizorul/fabricantul va indica modul de dezafectare a cablului si accesoriilor (terminalele,
mansoane, efc) la sfarsitul pericadei de viata si deseurile care rezulta din aceasta.

8. LIVRARE, TRANSPORT, DEPOZITARE

Furnizorul/fabricantul va livra lungimile de cabluri stabilite dupa releveu precum si:

- terminalele de exterior/interior,

- cutiile de impamantare;

- clemele de inaltd tensiune pentru conectarea terminalelor in circuit precum gi clemele aferente
pentru legarea la pamant;

- suruburile de fixare ale terminalelor pe suporti;

- inelul de tragere va fi fixat din fabrica pe fiecare lungime de livrare;

- cablul de continuitate (daca este cazul);

- accesorille necesare in afara celor mentionate mai sus.

Echipamentul care urmeaza sa fie livrat in conformitate cu aceastd Specificatie Tehnicd va fi
transportat de catre Furnizor / Fabricant.
Echipamentul transportat va fi ambalat in colete individuale sau colective in conformitate cu

standardele internationale, capabile sa asigure integritatea in timpul transportului si sa permita
operatiile de incarcare — descarcare — tranzit.

10. DOCUMENTATIA DE iINSOTIRE

Cablul si accesoriile acestuia vor fi insotite de urmatoarea documentatie:
detalii de montaj;
schemele de conectare a terminalelor;
figa tehnica completata;
instructiuni de instalare, exploatare si intretinere,;
lista cu utilaje, scule si dispozitive necesare pentru exploatarea si intretinerea
echipamentului;
lista cu piesele de schimb recomandate pentru toatd durata de viatd a echipamentului si a
fiecarei componente in parte, daca este cazul;
documentele privind controlul calitatii;
buletinele testelor de tip, de rutina, pe esanticane,
catalogul de cleme de inalta tensiune.

11. DOCUMENTE ANEXATE

ANEXA 1. Fisa tehnica ,Cablu 231/400 kV si accesorii”
ANEXA 2. Fisa tehnica ,Cablu 127 / 220 kV si accesorii”
ANEXA 3. Fisa tehnica ,Cablu 84/110 kV si accesorii"
ANEXA 4: Fisa tehnica , Manson pentru cabluri 231/400 kV"
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ANEXA 5: Fisa tehnica , Manson pentru cabluri 127/220 kV"
ANEXA 6: Fisa tehnica , Manson pentru cabluri 64/110 kV”
ANEXA 7. Accesorii furnizate
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ANEXA 1
FISA TEHNICA
CABLURI 231/400 (kV) SI ACCESORII
DATE TEHNICE
Nr. | CABLURI 231/400 (kV) SI ACCESORII | DATE TEHNICE | GARANTATE DE
crt. CEI 62067 ; 60230 SOLICITATE FURNIZOR
Se va preciza in
FABRICANT CABLU oferts
FABRICANT CUTIE TERMINALA S€vapipeza b
Se va preciza in
TIP CABLU oferts
TIP CUTIE TERMINALA R
1. CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
1.1 [Tensiune nominald a sistemului (U) KV 400
1.2 |Tensiunea maximé de functionare a 420
sistemului (Uy,) kv
1.3 |Frecventa nominald Hz 50
1.4 |Modul de conectare a neutrului retelei
- neutrul direct legat la pamant DA
1.5 |[Tensiunea de tinere fatd de pamant
a) la impuls de trasnet (1,2/50 ps) 1425
kaax
b) la impuls de comutatie 1050
kVI‘I'IaX
¢} la frecventa industriald
- 50 Hz, 1 min uscat KVes 610
- 50 Hz, 1 min umed KVt 610
2. CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU
2.1 |Locul de montaj ext.
2.2 | Altitudinea maxima m <1000
2.3 |Temperatura mediului ambiant °C
a) maxima +40
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DATE TEHNICE
Nr. | CABLURI 231/400 (kV) SI ACCESORII | DATE TEHNICE | GARANTATE DE
crt. CEI 62067 ; 60230 SOLICITATE FURNIZOR
b) medie (24 h) a maximelor +35
¢) minimd -30
acest prag de
temperatura
poate fi modificat
de catre
proiectant in
functie de
amplasamentul
cablului
2.4 | Temperatura solului la 1m adancime
a) maxima +25
b) minimad + 5
2.5 |Umiditate relativda maxima (la40°C) % 100
2.6 | Grosimea maxima a stratului de se va stabili de
chiciurd mm proiectant
2.7 |Viteza maxima a vantului (h<10m) m/fs | se va stabili de
proiectant
2.8 |Intensitatea seismicd maximd (acceleratia| se va stabili de
solului) conform CEI 60068 - 3—3  m/s’ proiectant
2.9 |Rezistenta termica specifica a solului k'm/w | Se va stabili de
catre proiectant
3. CARACTERISTICI ELECTRICE
3.1 | Tensiunea nominalad kV 400 Tensiunea
nominald
KV
3.2 |Tensiunea de tinere fata de pamant
a) la impuls de trasnet (1,2/50 s) kv 1425
b) la frecventa industriald (50 Hz, 60 min)kV 440
3.3 | Curent nominal A| Sevaindica de
catre proiectant 2
3.4 |Curent de scurtd duratd trifazat (la 1 s)| Se vaindica de
kA catre proiectant
3.5 |Curent de scurta duratd monofazat (la 1 s)| Se va indica de
kA catre proiectant
3.6 |Curent de scurtcircuit, wval. de varf| Sevaindica de
KAmax catre proiectant
3.7 |Factor de incarcare 1
3.8 [Numar de cabluri in paralel, pe faza 1
3.9 |Suprasarcini admisibile
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DATE TEHNICE
CABLURI 231/400 (kV) SI ACCESORII | DATE TEHNICE | GARANTATE DE
CEI 62067 ; 60230 SOLICITATE FURNIZOR

a) Pornind de la o sarcina initiald care
reprezintd 50% din sarcina nominald

10% pentru 180 min.

20% pentru 90 min.

30% pentru 60 min.

40% pentru 30 min.

50% pentru 15 min.

Se vor preciza de
catre ofertant

b) Pornind de la o sarcind initialad care
reprezinta 100% din sarcina nominala

10% pentru 60 min.

20% pentru 30 min.

30% pentru 15 min.

40% pentru 8 min.

50% pentru 4 min

Se vor preciza de
catre ofertant

4. CONDITII CONSTRUCTIVE SOLICITATE

terminale) mm

4.1 |Materialul conductorului
Cablu montat definitiv Cu
Cablu utilizat in faza de provizorat Cu /Al
4.2 |Tipul izolatiei
-cablu Uscatd
-capete terminale Uscata/ulei
siliconic/
rasina/SF6
4.3 | Tipul ecranelor
- conductorului semiconductor
- izolatiei semiconductor
- metalic al cablului metalic (Cu,
aliaj de Pb, Al sau
aliaj de Cu si Pb)
4.4. |Bariera de protectie impotriva umezelii longitudinala si
transversala
4.5 |Materialul mantalei exterioare Polietilena de
inalta densitate
4.6 |Dispunerea fazelor in trefld/linie
4,7 |Linia de fugd minima (pentru capetele| Se va stabili de

catre proiectant
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DATE TEHNICE
Nr. | CABLURI 231/400 (kV) SI ACCESORII | DATE TEHNICE | GARANTATE DE
crt. CEI 62067 ; 60230 SOLICITATE FURNIZOR
4.8 |Locul de pozare Canal de cabluri /

pamant
Se va stabili de
catre proiectant

capeteior terminale sau fundatia GIS {(dupa
caz)

4.9 |Cablul dintr-o singurd bucatd (fard DA
mansoane)

4.10 |Cablu prevazut cu fibra optica pentru DA
monitorizarea temperaturii

4.11 |Furnitura va include toate accesoriile
necesare pentru instalarea completa s
functionarea corespunzatoare a cablurilor:
- Terminale de exterior Nr. buc.
- Terminale pentru racordul la celulele GIS Nr. buc.
- Bazele izolante DA
- Accesorii pentru impamantare (cutii de DA

impamantare cablu, continuitate, etc.)

- Clemele de IT pentru racordarea in circuit DA
- Cleme de prindere a cablului pe suportul DA

4.12

Eforturi minime admise in borna de IT
a capetelor terminale

a) static (in orice directie)

b) dinamic (in orice directie)

daN

Se vor stabili de
catre proiectant

4.13

Tipul racordului

Se vor stabili de
catre proiectant

4.14

Tipul bornei

Se vor stabili de
catre proiectant

5. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR

5.1

Incercdri individuale

5.2

Incercéri de tip

conf.CEL
62067, 60230

5.3

Incercari de tip pentru sistemul de cablu
(cablul cu accesoriile propuse)

DA

6. CONDITII DE SISTEM DE MANAGEMENT INTEGRAT

6.1.

Conditji de asigurarea calitatii

conf. SR EN ISO
9001,9004

6.2

Conditii de mediu

Conf ISO 14001

6.3

Conditii de sanatate si securitate in munca

Conf. OHSAS
18001
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DATE TEHNICE
Nr. | CABLURI 231/400 (kV) SI ACCESORII | DATE TEHNICE | GARANTATE DE
crt. CEI 62067 ; 60230 SOLICITATE FURNIZOR
7. CONDITII DE LIVRARE, AMBALARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE
7.1 |Conditii de livrare / ambalare/ transport /| Se vor prezenta
stocare in oferta .
8. DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMITE IN CADRUL
OFERTEI
8.1 |Tabele de date tehnice garantate, DA
completate
8.2 |Desene, prospecte, cataloage, descriere
scurtd, fisa cablului, calculul amperajului DA
maxim
8.3 |Certificate de probe pentru testele de tip® DA
8.4 |Lista accesoriilor furnizate (conform Anexa DA
7) i
Fabricant: Semnatura: ...............

1) Nu se aplica la cablurile pentru provizorate, doar la cele in montaj final.

2) Testele de tip prezentate vor fi conform IEC 62067 pct.12 pentru sistemul format din
cablu+cutiile terminale ofertate.
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h SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
= INALTA TENSIUNE U0/ U =64/110 (kV); 127 / 220 Revizia
Transelectrica® (kV), 2317400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 o123
ANEXA 2
FISA TEHNICA
CABLURI 127 / 220 (kV) SI ACCESORII
Nr. | CABLURI 127 / 220 kV ST ACCESORII | DATE TEHNICE | Or T2 (EHUTE
crt. CEI 62067; 60230 SOLICITATE FURNIZOR
Se va preciza in
FABRICANT CABLU oferts
FABRICANT CUTIE TERMINALA = "aofgftgza L
TIP CABLU Se va preEiza in
ofertd
TIP CUTIE TERMINALA = "aofgftg'za n
1. CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
1.1 |Tensiune nominala a sistemului (U) kv 220
1.2 |Tensiunea maxima de functionare a sistemului 245
(Um) kv
1.3 |Frecventa nominald Hz 50
1.4 |Modul de conectare a neutrului retelei
- neutrul direct legat la pamant N.L.p. DA
1.5 | Tensiunea de tinere fata de pamant
a) la impuls de trasnet (1,2/50 s) KV max 1050
b) la frecventa industriald (50Hz, 1 min.) kV .y 460
2. CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU
2.1 |Locul de montaj ext.
2.2 |Altitudinea maxima m <1000
2.3 | Temperatura mediului ambiant °C
a) maxima +40
b) medie (24 h) a maximelor +35
€) minima -30
acest prag de
temperatura
poate fi modificat
de catre
proiectant in
functie de
amplasamentul
cablului
2.4 | Temperatura solului la 1m adancime
a) maxima +25
b) minima +5
2.5 |Umiditate relativd maximad (la 40 °C) % 100
2.6 |Grosimea maxima a stratului de chiciura mm | se va stabili de
proiectant




TEMA DE PROIECTARE CADRU Pag. 24 din 38
SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
INALTA TENSIUNE U0/ U =64/ 110 (kV); 127 1 220 Revizia
Transelectrica® (kV); 231/ 400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 0| 1| 2
Nr. | CABLURI 127 / 220 kV ST ACCESORII | DATE TEHNICE | oo T IICE
crt. CEI 62067; 60230 SOLICITATE FURNIZOR
2.7 |Viteza maxima a vantului(h<10m) m/s | se va stabili de
proiectant
2.8 |Intensitatea seismica maxima (acceleratia
solului) conform CEI 60068 - 3 - 3 m/s? 3
2.9 |Rezistenta termica specificd a solului k'm/w Se va stabili de
catre proiectant
3. CARACTERISTICI ELECTRICE
3.1 |Tensiunea nominala kV 220
3.2 |Tensiunea de tinere fata de pamant
a) la impuls de trasnet (1,2/50 ps) kv 1050
b) la frecventa industriald (50 Hz, 30 min} kV 318
3.3 |Curent nominal A| Sevaindica de
catre proiectant
3.4 [Curent de scurtd duratd trifazat (la 1 s)| Sevaindica de
kA catre proiectant
3.5 |Curent de scurtd duratd monofazat (la 1 s)| Se vaindica de
kA catre proiectant
3.6 |Curent de scurtcircuit, val. de varf kAnax | se va stabili de
proiectant
3.7 jFactor de incdrcare 1
3.8 |Numar de cabluri in paralel, pe faza 1
3.9 |Suprasarcini admisibile
a) Pornind de la o sarcind initiala care Se vor preciza de
reprezinta 50% din sarcina nominald catre ofertant
10% pentru 180 min.
20% pentru 90 min.
30% pentru 60 min.
40% pentru 30 min.
50% pentru 15 min,
b) Pornind de ia o sarcinad initiala care Se vor preciza de
reprezinta 100% din sarcina nominald catre ofertant
10% pentru 60 min.
20% pentru 30 min.
30% pentru 15 min.
40% pentru 8 min.
50% pentru 4 min
4. CONDITII CONSTRUCTIVE SOLICITATE
4.1 |Materialul conductorului
Cablu montat definitiv Cu
Cablu utilizat in faza de provizorat Cu /Al
4.2 |Tipul izolatiei Uscata
-cablu Uscata/ulei
-capete terminale siliconic/
rasina/SF6
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE

INALTA TENSIUNE U0 /U =64/ 110 (kV); 127 1 220 Revizia
Transetectrica® (kV); 2317400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 o123

Nr. | CABLURI 127 / 220 kV ST ACCESORII | DATE TEHNICE | 222t "EriiTE
crt. CEI 62067; 60230 SOLICITATE FURNIZOR
4.3 [Tipul ecranelor

- al conductorului semiconductor

- al izolatjet semiconductor

- metalic al cablului metalic (Cu,

aliaj de Pb, Al sau
aliaj de Cu si Pb)

4.4. |Bariera de protectie impotriva umezelii longitudinala si
transversala
4.5 |Materialul mantalei exterioare Polietilena de
inalta densitate
4.6 |Pozarea in trefld/linie
4.7 |Linia de fugd minima (pentru capetele| Se va stabili de
terminale) mm catre proiectant
4.8 |Locul de pozare Canal de cabluri /
pamant
Se va stabili de
catre proiectant
4.9 |Cablul dintr-o singura bucata (fard mangoane) DA
4.10 [Cablu prevazut cu fibra optica pentru DA
monitorizarea temperaturii 1
4.11 |Furnitura va include toate accesoriile necesare
pentru instalarea completa si functionarea
corespunzatoare a cablurilor:
- Terminale de exterior Se vor stabili de
Terminale pentru racordul la celulele GIS catre proiectant
Bazele izolante DA
Accesorii pentru Tmpamantare (cutii de DA
impamantare cabiu, continuitate,etc.)
Clemele de IT pentru racordarea in circuit DA
- Cleme de prindere a cablului pe suportul DA
capetelor terminale sau fundatia GIS (dupa
caz)
4.12 | Eforturi minime admise in borna de IT
a capetelor terminale daN [ Se vor stabili de
a) static (in orice directie) catre proiectant
b) dinamic (in orice directie)
4.13 | Tipul racordului Se vor stabili de
catre proiectant
4.14 | Tipul bornei Se vor stabili de
catre proiectant
5. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR
5.1 |Incercari individuale conf.CEI
5.2 |Incercéri de tip 62067, 60230
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
INALTA TENSIUNE U0 / U = 64/ 110 (kV); 127 / 220
(kV); 231 / 400 (kV)

Revizia

Cod: NTI-TEL-E- 045 -

2011-02

2

Nr.
crt.

CABLURI 127 / 220 kV SI ACCESORII
CEI 62067; 60230

DATE TEHNICE
SOLICITATE

DATE TEHNICE
GARANTATE DE
FURNIZOR

5.3

Incercari de tip pentru sistemul de cablu (cablul
cu accesoriile propuse)

DA

6. CONDITII DE SISTEM DE MANAGEMENT INTEGRAT

6.1.

Conditii de asigurarea calitatii

conf. SR EN ISO
9001,9004

6.2

Conditii de mediu

Conf ISO 14001

6.3

Conditii de sanatate si securitate in munca

Conf. OHSAS
18001

7. CONDITII DE LIVRARE, AMBALARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE

7.1

Conditii de livrare/ambalare/transport/stocare

Se vor prezenta
in oferta

8. DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA
OFERTEI

CE SE VA REM

ITE IN CADRUL

8.1

Tabele de date tehnice garantate, completate

DA

8.2

Desene, prospecte, cataloage, descriere scurta,
manual de exploatare / mentenanta

DA

8.3

Certificate de probe pentru testele de tip®

DA

8.4

Liste de referinte

DA

1) Nu se aplica la cablurile pentru provizorate, doar la cele in montaj final.

2) Testele de tip prezentate vor fi conform IEC 62067 pct.12 pentru sistemul format din

cablu+cutiile terminale ofertate,

Fabricant:

Semnatura; ......oooeonn
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
INALTA TENSIUNE U0/ U =64 /110 (kV); 127 / 220 Revizia
Transelectrica® (kV); 2311400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 o123
ANEXA 3
FISA TEHNICA
CABLURI 64/110 kV SI ACCESORII
DATE
Nr. (CABLURI 64/110 kV SI ACCESORIE| ., | DATE TEHNICE | _t=hRCE
crt. CEI 60840; 60230 SOLICITATE DE
FURNIZOR
FABRICANT CABLU Se va preciza in ofertd
FABRICANT CUTIE TERMINALA Se va preciza in oferta
TIP CABLU Se va preciza in oferta
TIP CUTIE TERMINALA Se va preciza in ofertd
| A. CONDITII TEHNICE SOLICITATE
1. CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
1.1 Tensiune nominala a sistemului (U) kv 110
1.2 | Tensiunea maxima de functionare a| kV 123
sistemului (Uy,)
1.3 Frecventa nominala Hz 50
1.4 Modul de conectare a neutrului retelei
- neutrul direct legat la pamant N.l.p. N.Lp
- neutru izolat N.iz. N.iz
1.5 Tensiunea de tinere fata de pdmant
a) la impuls de trasnet (1,2/50 s) KV max 550
b) la frecventa industriald
- 50 Hz, 1min uscat kVes 230
- 50 Hz, 1min umed KVr 230
2. CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU
2.1 Locul de montaj exterior/interior
2.2 | Altitudinea maxima m <1000
2.3 |Temperatura mediului ambiant °C
a) maxima +40
b) medie (24 h) a maximelor +35
¢) minimad -30
acest prag de
temperatura
poate fi modificat
de catre
proiectant in
functie de
amplasamentul
cablului
2.4 |Temperatura solului la 1m adancime
a) maxima +25
b) minimd +5
2.5 |Umiditate relativa maxima(la 40°C ) % 100
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI! DE
INALTA TENSIUNE U0/ U =64/ 110 (kV); 127 / 220 Revizia
Transelectrica®* (kV); 231/ 400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 0|1 (2|3
DATE
Nr. (CABLURI 64/110 kV SI ACCESORII| .. |DATETEHNICE | . chHNCE
crt, CEI 60840; 60230 SOLICITATE DE
FURNIZOR
2.6 |Grosimea maxima a stratului de chiciurd | mm | Se va stabili de
proiectant
2.7 |Viteza maxima a vantului (h<10m) m/s Se va stabili de
proiectant
2.8 |Intensitatea seismica maxima| m/s’
(acceleratia solului) conform CEI 60068 3
-3-3
2.9. |Rezistenta termica specifica a solului K-m/W | Se va stabili de
proiectant
2.10 |Rezistivitate termica a mediului de; °C Se va stabili de
pozare cm/W proiectant
3. CARACTERISTICI ELECTRICE
3.1 |Tensiunea nominald kv 110
3.2 |Tensiunea de tinere fata de pamant
a) la impuls de trasnet (1,2/50 s kv 550
b) la frecventa industriald (50 Hz, 30
min) kv 160
3.3  |Curent nominal A Se va indica de
proiectant
3.4 |Curent de scurta duratd trifazat (la 1 s) kA |[Se va indica de
proiectant
3.5 {Curent de scurtd durata monofazat (la 1 Se va indica de
S) proiectant
3.6 |Curent de scurtcircuit, val. de varf kAmax 1Se va indica de
proiectant
3.7 |Factor de incdrcare 1
3.8 [Numar de cabluri in paralel, pe faza 1
3.9 Suprasarcini admisibile
a) Pornind de la o sarcina initiala care Se vor preciza de
reprezintd 50% din sarcina nominala catre ofertant
10% pentru 180 min.
20% pentru 90 min.
30% pentru 60 min,
40% pentru 30 min.
50% pentru 15 min.
b) Pornind de la o sarcina initiala care Se vor preciza de
reprezinta 100% din sarcina nominala catre ofertant
10% pentru 60 min.
20% pentru 30 min.
30% pentru 15 min.
40% pentru 8 min.
50% pentru 4 min
4, CONDITII CONSTRUCTIVE SOLICITATE
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
INALTA TENSIUNE U0/ U =64/ 110 (kV); 127 / 220 Revizia
Transelectrica® (kV); 231/ 400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 011123
DATE
Nr. (CABLURI 64/110 kv STACCESORII| | DATE TEHNICE | M\ CE
crt. CEI 60840; 60230 SOLICITATE DE
FURNIZOR
4.1 |Materialul conductorului
Cablu montat definitiv Cu
Cablu utilizat in faza de provizorat Cu /Al
4.2 |Tipul izolatiei Uscata
-cablu
Uscata/ ulei
-capete terminale siliconic / rasina/
SF6
4.3  |Tipul ecranelor
- al conductorului semiconductor
- al izolatiei semiconductor
-metalic al cablului Metalic (Cu, aliaj
de Pb, Al sau aliaj
de Cu si Pb)
4.4. |Bariera de umezeald longitudinald s
transversala
4.5 |Materialul mantalei exterioare Polietilena de
inalta densitate
4.6 |Dispunerea fazelor- in linie / trefla se va stabili de
proiectant
4.7 |Linia de fuga minimd (pentru capetele|mm Se va stabili de
terminale) catre proiectant
4.8 |[Locul de pozare: In canal / pamant

Se va stabili de
catre proiectant

4.9 |Cablul dintr-o singurad bucata (férd mangoane) DA

4,10 |Cablu prevazut cu fibra optica pentru

g 1) DA
monitorizarea temperaturii
4.11 |Furnitura va include toate accesoriile necesare
pentru instalare si functionare corespunzatoare a
cablurilor;
- terminalele de exterior/interior Nr buc
- terminalele pentru racordul la celule GIS Nr. buc
- bazele izolante DA
- accesorii pentru impamantare (cutii de DA
impamantare, cablu continuitate,etc.)
- clemele de IT pentru racordarea in circuit a
terminalelor DA
- cleme de prindere a cablului pe suportul DA

capetelor terminale sau fundatia GIS (dupa caz)




TEMA DE PROIECTARE CADRU Pag. 30 din 38

SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE

INALTA TENSIUNE U0/ U =64/110 (kV); 127 / 220 Revizia
Transelectrica® (kV); 231/ 400 {(kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 0| 1|23 |4
DATE
Nr. [CABLURI 64/110 kV SI ACCESORII| ., | DATE TEHNICE | 7EHNTCE
crt. CEI 60840; 60230 SOLICITATE DE
FURNIZOR
4.12 | Eforturi minime admise in borna de IT a
;capetelor terminale daN Se va stabili de
a) static (in orice directie) catre proiectant
b) dinamic (in orice directie) .
4.13 [Tipul racordului Se va stabili de
- o catre proiectant
4.14 |Tipul bornei Se va stabili de
catre proiectant
5. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR
5.1 | Incercéri individuale conf.CEI 60840,
5.2 | Incercdri de tip 60230
5.3 |Incercari de tip pentru sistemul de cablu (cablul DA
Cu accesoriile propuse)
6. CONDITII DE SISTEM DE MANAGEMENT INTEGRAT 1
6.1. |Conditii de asigurarea calitatji conf. SR EN ISO
9001,9004
6.2 |Conditii de mediu Conf ISO 14001
6.3 |Conditii de sanatate si securitate in munca Conf, OHSAS
18001
7. CONDITII DE LIVRARE, AMBALARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE

7.1 |Conditii de livrare / ambalare/ transport / stocare | Se vor prezenta

in oferta
8.1 |Tabele de date tehnice garantate, completate DA
8.2 |Desene, prospecte, cataloage, descriere scurtd, DA
manual de exploatare / mentenanta
8.3 [Certificate de probe pentru incercarile de tip DA
8.4 |Liste de referinte DA

1) Nu se aplica la cablurile pentru provizorate, doar la cele in montaj final.

2) Testele de tip prezentate vor fi conform IEC 62067 pct.12 pentru sistemul format din
cablu+cutiile terminale ofertate.

Fabricant: Semnatura:
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
INALTA TENSIUNE U0/ U =64/ 110 (kV); 127 / 220 Revizia
Transelectrica® (kV); 231/ 400 {(kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 o(1]2]3
ANEXA 4
FISA TEHNICA
MANSON PENTRU CABLURI 231/400 (kV)
DATE TEHNICE
Nr. | MANSON PENTRU CABLURI 231/400 (kV) D:;EIEEHH::SE GARANTATE DE
crt. CEI 62067 FURNIZOR
231/ 400kV 231 / 400kV
FABRICANT
TIP
CONDITII TEHNICE SOLICITATE
1. CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
1.1 | Tensiune nominald a sistemului (U) kv 400
1.2 | Tensiunea maxima de functionare a kv 420
sistemului (U,)
1.3 |Frecventa nominala 50
Hz
1.4 {Modul de conectare a neutrului retelei
- neutrul direct legat la pdmant
1.5 | Tensiunea de tinere fatd de pamant
a) la impuls de trasnet (1,2/50 s) KV max 1550
b) la impuls de comutatie 1050
KVimax
¢) la frecventa industriald
- 50 Hz, 1 min uscat KVer 610
- 50 Hz, 1 min umed KVes 610
2. CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU
2.1 | Locul de pozare a mansoanelor Se va stabili de
proiectant
2.2 | Altitudinea maxima m <1000
2.3 | Temperatura mediului ambiant °C
a)} maximd +40
b) medie (24 h) a maximelor +35
¢) minima -30
2.4 | Temperatura solului la 1m adancime
a) maxima +25
b) minima +5
2.5 [Umiditate relativa maxima  (la 40 °C) % 100
2.6 |Viteza maxima a vantului(h<10m) m/s se va stabili de
proiectant
2.7 |Intensitatea seismica maxima (acceleratia solului)

conform CEI 60068 - 3 - 3 m/s?

se va stabili de
proiectant
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
INALTA TENSIUNE U0 /U =64/ 110 (kV); 127 / 220 Revizia
Transelectrica® (kV), 2311400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 0|11 2|3
DATE TEHNICE
Nr. | MANSON PENTRU CABLURI 231/400 (kV) DQQfIL'}*}f:EE GARANTATE DE
crt. CEI 62067 FURNIZOR
231/ 400kV 231 / 400kV
2.8 |Rezistenta termica specificd a solului k'm/w| Se va stabili de
proiectant
3. CARACTERISTICI ELECTRICE
3.1 jTensiunea maxima kv 420
3.2 |Curent nominal A Se va indica de
proiectant
4. CONDITII CONSTRUCTIVE SOLICITATE
4.1 |Tipul constructiv al mansonului
(prefabricat, cu benzi, cu rasina, retractabil)
4.2 |Tehnologia executarii mansonului (la cald/ la rece)
4.3 |Tipul cablurilor innadite
4.4 |Numarul cablurilor innadite
4.5 |Materialul conductorului cablurilor innadite o
4.6 |Tipul izolatiei cablurilor innadite se vorfpr:;uza n
4.7 |Sectiunea cablurilor innadite ore
4.8 | Diametrul exterior al cablurilor innadite
4.9 | Tipul ecranului conductorului si izolatiei cablurilor
innadite
4.10 | Tipul ecranului metalic a cablurilor innadite
4.11 | Tipul mantalei exterioare
4.12 | Separare ecran DA
4.13 | Furnitura va include toate accesoriile necesare DA
pentru instalarea completa si functionarea
corespunzatoare a mansoanelor, inclusiv dispozitiv
de presare, daca este cazul.
5. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR
5.1 |Incerciri individuale conf.CEI
5.2 |Incerciri de tip 62067, 60230
6. CONDITII DE ASIGURAREA CALITATII
6.1. | Conditji de asigurarea calitatji conf. SR EN ISO
9001,9004
7. CONDITII DE LIVRARE, AMBALARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE
7.1 |Conditii de livrare/ambalare/transport/stocare Se vor prezenta in
oferta
8. DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMITE IN CADRUL OFERTEI
8.1 | Tabele de date tehnice garantate, completate DA
8.2 |Desene, prospecte, cataloage, descriere scurta
(daca i unde e cazul) DA
8.3 |Certificate de probe pentru testele de tip DA

Fabricant:

Semnatura: ...............
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURi DE

INALTA TENSIUNE U0 /U =64 /110 (kV); 127 / 220 Revizia
Transelectrica® (kV); 23117400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 0|11 2|3
ANEXA 5
FISA TEHNICA
MANSON PENTRU CABLURI 127 / 220 (kV)
DATE TEHNICE
Nr. | MANSON PENTRU CABLURI 127 / 220 (kV) D;‘(T,EIE::%EE GARANTATE DE
crt. CEI 62067 FURNIZOR
127 / 220kvV 127 [/ 220kV
FABRICANT
TIP
A. CONDITII TEHNICE SOLICITATE
1. CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
1.1 | Tensiune nominald a sistemului (U) kv 220
1.2 |Tensiunea maxima de functionare a kv 245
sistemului (Um)
1.3 |Frecventa nominala Hz 50
1.4 |Modul de conectare a neutrului retelei
- neutrul direct legat la pdmant N.Lp.
1.5 |Tensiunea de tinere fatd de pamant
a) la impuls de trasnet (1,2/50 s) kVmax 1050
b) la frecventa industriald (50Hz, 1 min.) kVmax 460
2. CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU
2.1 |Locul de pozare a mansoanelor Se va stabili de
proiectant
2.2 |Altitudinea maxima m <1000
2.3 | Temperatura mediului ambiant °C
a) maxima +40
b) medie (24 h) a maximelor +35
€) minima -30
2.4 | Temperatura solului la 1m adancime
a) maxima +25
b) minima + 5
2.5 |Umiditate relativd maxima (la 40 °C) % 100
2.6 |Viteza maxima a vantului(h<10m) m/s| se va stabili de
proiectant
2.7 |Intensitatea seismicd maxima (acceleratia solului)
conform CEI 60068 - 3 - 3 m/s2 | se va stabili de
proiectant
2.8 |Rezistenta termica specifica a solului k'mfw| Se va stabili de
catre proiectant
3. CARACTERISTICI ELECTRICE
3.1 [Tensiunea maxima kv 245
3.2 | Curent nominal A Se va indica de

proiectant
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
INALTA TENSIUNE U0/ U =647 110 (kV); 127/ 220 Revizia
Transelectrica® (kV); 23117 400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 o123
DATE TEHNICE
Nr. | MANSON PENTRU CABLURI 127 / 220 (kV) DQ;EIE-?:%EE GARANTATE DE
crt. CEI 62067 FURNIZOR
127 / 220kV 127 [ 220kV

4, CONDITII CONSTRUCTIVE SOLICITATE
4.1 [Tipul constructiv al mansonului

(prefabricat, cu benzi, cu rasina, retractabil)
4.2 |Tehnologia executarii mansonului (la cald/ la rece)
4.3 | Tipul cablurilor innadite
4.4 |Numarul cablurilor innadite
4.5 | Materialul conductorului cablurilor innadite
4.6 |Tipul izolatiei cablurilor innadite Se vor preciza in
4,7 |Sectiunea cablurilor innadite oferta
4.8 | Diametrul exterior al cablurilor innadite
4.9 |Tipul ecranului conductorului si izolatiei cablurilor

innadite
4.10 | Tipul ecranului metalic a cablurilor innadite
4.11 |Tipul mantalei exterioare
4.12 |Separare ecran DA
4.13 | Furnitura va include toate accesoriile necesare

pentru instalarea completa si functionarea DA

corespunzatoare a mansoanelor, inclusiv dispozitiv

de presare, daca este cazul

5. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR
5.1 |Incercari individuale

_ conf.CEI o
5.2 |Incercari de tip 62067, 60230

6. CONDITII DE ASIGURAREA CALITATII
6.1. |Conditii de asigurarea calitatji conf. SR EN ISO

9001,9004

7. CONDITII DE LIVRARE, AMBALARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE

7.1 |Conditii de livrare/fambalare/transport/stocare Se vor prezenta in
oferta

8. DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMITE IN CADRUL OFERTEI
8.1 |Tabele de date tehnice garantate, completate DA
8.2 |Desene, prospecte, cataloage, descriere scurtd

(daca si unde e cazul} DA
8.3 | Certificate de probe pentru testele de tip DA

Fabricant:

Semnatura: ...............
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
‘ INALTA TENSIUNE U0 /U =64/ 110 (kV); 127 / 220 Revizia
Transelectrica® (kV); 23117400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 0j1| 2|3
y ANEXA 6
FISA TEHNICA
MANSON PENTRU CABLURI 64 / 110 (kV)
DATE TEHNICE
DATE TEHNICE
Nr. | MANSON PENTRU CABLURI 64 / 110 (kV) SOLICITATE | GARANTATE DE
crt. CEI 60840 FURNIZOR
64 / 110kv 64 / 110kv
FABRICANT
TIP
A. CONDITII TEHNICE SOLICITATE
1. CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
1.1 |Tensiune nominala a sistemului (U) kV 110
1.2 |Tensiunea maxima de functionare a kv 123
sistemului (Um)
1.3 |Frecventa nominala 50
Hz
1.4 |Modul de conectare a neutrului retelei
- neutrul direct legat la pamant N.Lp
N.I.p.
- neutru izolat N.iz
1.5 |Tensiunea de tinere fatd de pamant
a) la impuls de trasnet (1,2/50 s) 550
kVmax
b) 1a frecventa industriald
- 50 Hz, 1min uscat 230
kve f 230
- 50 Hz, 1min umed
kvef
2. CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU
2.1 |Locul de pozare a mansoanelor Se va stabili de
proiectant
2.2 | Altitudinea maxima <1000
m
2.3 |Temperatura mediului ambiant
°C
a) maxima +40
b} medie (24 h) a maximelor +35
€) minima -30
2.4 | Temperatura solului la 1m adancime
a) maxima +25
b) minima +5
2.5 |Umiditate relativd maxima  (la 40 °C) % 100
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
INALTA TENSIUNE U0 /U =647 110 (kV); 127 / 220 Revizia
Transelectrica® (kV); 231/ 400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 0| 123
DATE TEHNICE
Nr. | MANSON PENTRU CABLURI 64 / 110 (kV) "QQEI?,T“:'T‘EE GARANTATE DE
crt. CEI 60840 FURNIZOR
64 / 110kV 64 / 110kV
2.6 |Viteza maxima a vantului(h<10m) m/s| se va stabili de
proiectant
2.7 |Intensitatea seismica maxima (acceleratia solului)
conform CEI 60068 - 3 - 3 se va stabili de
m/s2 proiectant
2.8 | Rezistenta termica specifica a solului k'm/w| Se va stabili de
catre proiectant
3. CARACTERISTICI ELECTRICE
3.1 [Tensiunea maxima kv 123
3.2 |Curent nominal A Se va indica de
proiectant
4. CONDITII CONSTRUCTIVE SOLICITATE
4.1 | Tipul constructiv al mansonului
(prefabricat, cu benzi, cu rasina, retractabil)
4.2 | Tehnologia executarii mansonului (la cald/ la rece)
4.3 |Tipul cablurilor innadite
4.4 {Numarul cablurilor innadite
4.5 |Materialul conductorului cablurilor innadite Se vor breciza in
4.6 |Tipul izolatiei cablurilor innadite ofg fta
4.7 | Sectiunea cablurilor innadite
4.8 |Diametrul exterior al cablurilor innadite
4.9 | Tipul ecranului conductorului si izolatiei cablurilor
innadite
4.10 | Tipul ecranului metalic a cablurilor innadite
4.11 | Tipul mantalei exterioare
4.12 | Separare ecran DA
4.13 { Furnitura va include toate accesoriile necesare DA
pentru instalarea completa si functionarea
corespunzatoare a mansoanelor, inclusiv dispozitiv
de presare, daca este ca;!ul.
5. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR
5.1 |Incercari individuale conf.CEI
5.2 | Incercéri de tip 60840, 60230
6. CONDITII DE ASIGURAREA CALITATII
6.1. | Conditji de asigurare a calitatji conf. SR EN 1SO
9001,9004
7. CONDITII DE LIVRARE, AMBALARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE
7.1 |Conditii de livrare/ambalare/transport/stocare Se vor prezenta in
oferta
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
INALTA TENSIUNE U0/ U =64/ 110 (kV); 127/ 220 Revizia
Transelectrica® (kV); 231/ 400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 0]l1]|2]|3
DATE TEHNICE
DATE TEHNICE
Nr. | MANSON PENTRU CABLURI 64 / 110 (kV) soLiciTaTE | GARANTATE DE
crt. CEI 60840 FURNIZOR
64 / 110kV 64 / 110kV

8. DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMITE IN CADRUL OFERTEI

8.1 |Tabele de date tehnice garantate, completate DA
8.2 |Desene, prospecte, cataloage, descriere scurta

(daca si unde e cazul) DA
8.3 |Certificate de probe pentru testele de tip DA

Fabricant:

Semnatura: ...............
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SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CABLURI DE
INALTA TENSIUNE U0/ U =64/ 110 (kV); 127 / 220 Revizia
(kV); 231/ 400 (kV)
Cod: NTI-TEL-E- 045 -2011-02 01| 2|3

ACCESORII FURNIZATE

ANEXA 7

Nr.crt.

Denumirea Numele furnizorului Tip Nr. de bucati




